Programa de Cédlculo de Varias Variables (CBS)

Prof. Julio Solis Daun

1 Temario.

1.

Repaso del razonamiento matematico (2 horas). 1. Nocién de identidad y de ecuacién. 2.
Nocién de conjunto. 3. Implicacién y doble implicacién. 4. Ejemplos de demostracién.

. Introduccién al Algebra Lineal en R? y R? (16 horas). 1. Puntos, vectores y opera-

ciones. 2. Productos escalar y vectorial. 3. Ecuaciones cartesianas de rectas y planos. Rectas
parametrizadas. 4. Métodos no matriciales de resoluciéon de sistemas de ecuaciones lineales:
sustitucién y eliminacién. 5. Matrices, operaciones bésicas (suma matricial y producto matriz
por vector) y aplicaciones a sistemas de ecuaciones lineales. Producto de matrices cuadradas. 6.
El triple producto escalar y su uso para el calculo de determinantes. Regla de Cramer.

. Célculo Diferencial en campos escalares en R? y R? (32 horas). 1. Motivacién al estudio

de las funciones de varias variables. Funciones de una variable relacionadas f(xo,.) (fijando la
variable zg) y f(.,50) (fijando la variable yg). 2. Funciones de dos variables y sus curvas de
nivel en el plano. Ejemplos: a) gréficas de secciones cénicas; b) curvas de ecuaciones de la forma
y = f(z). 3. Funciones de tres variables y sus superficies de nivel en el espacio. Ejemplos:
a) graficas de superficies cuadréticas; b) superficies de ecuaciones de la forma z = f(x,y). 4.
Funciones vectoriales sencillas de variable real en el plano y en el espacio, curvas parametrizadas.
Limites y derivadas (velocidad). 5. Derivadas parciales de primer orden. Gradiente y derivadas
direccionales. 6. Recta y plano tangente. Maximos y minimos como puntos criticos. 7. Regla
de la cadena: derivada de una funcién definida en una curva (producto del gradiente por la
velocidad). 8. Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana, criterio de la segunda
derivada para caracterizar maximos y minimos locales en dos dimensiones.

. Campos vectoriales y transformaciones en R? y R? (24 horas). 1. Motivacién al estudio

de las funciones vectoriales de varias variables. 2. Transformaciones lineales en el plano y en
el espacio. Aplicaciones a la quiralidad y a los compuestos quirales. Ejemplos de compuestos
bioquimicamente activos levégiros y dextrégiros (L y D). 3. Matriz jacobiana. 4. Cambio
de coordenadas: polares, cilindricas, esféricas y triangulares. Analisis del teorema de Viviani,
fundamento de las coordenadas triangulares y su aplicacién a los diagramas ternarios de fases.
5. Regla de la cadena y el teorema de la funcién implicita: Aplicaciones a la termodinamica.

. Gradiente, rotacional, divergencia y laplaciano en R? y R3. (12 horas). 1. Interpretacién

fisica mediante ejemplos. 2. Representacion algebraica del gradiente, de la divergencia, del
rotacional y del laplaciano en coordenadas rectangulares, polares, esféricas y cilindricas.
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3 Modalidades de evaluacion.

Tres exdmenes parciales (33%% c/u), pero si el promedio de los tres no es aprobatorio (Calif. > S) y
NO se aprueba al menos dos de ellos, se tiene que presentar el examen global.

La escala de calificaciones es la siguiente:

0< Calif. <6 — NA, 6<Calif.<75—S,
7.5 < Calif. < 87— B y 87<Calif. <10 — MB.

Asesorias: Las fechas y horario los pondremos en comun acuerdo.



